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(54) Title: METHOD FOR MARKING ROLLED MATERIAL 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM MARKIEREN VON WALZMATERIAL 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method for marking material defects in/on bar-shaped rolled material after it has left the 
^ finishing rolling mill. According to this method, the defective points are detected during the rolling process by ultrasound testing 
^ and/or inductive testing and this information is supplied to a computer, which identifies and stores the defective points according to 
O their type and position in the rolled product. The computer then uses this data to control a marking device in such a way that the 
bar-shaped finished material is marked according to the defect type, respectively, at the point determined by the computer. 

^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Markieren von Materialfehlern in/auf stabformigem Walzgut 
nach Verlassen des Fertigwalzgeriists, bei dem mittels Ultraschallpriifung und/oder induktiver Prufung die Fehlstellen wahrend des 
Q Walzprozesses detektiert werden, diese Informationen einem Rechner zugeleitet und von diesem nach Art und Position im Walzpro- 
^ dukt identifiziert und gespeichert werden und der Rechner anhand dieser Daten eine Markierungseinrichtung derart steuert, daB das 
^ stabfbrmige Fertig -Material entsprechend der jeweiligen Fehlerart am vom Rechner ermittelten Ort markiert wird. 
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Verffthran zum Markieren von Walzmaterial 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Markieren von in/auf 
Btabffirmigem Walzgut detektierten Materialfehlern. 

In der Regel werden bereits fertig gewalzte Stahlprodukte unter 
Zuhilfenahme von geeigneten Prtifvorrichtungen auf Innen- und 
AuSenfehler untersucht. 

Zur Detektion von Innenfehlern werden u.a. UltraschallprafkSpf e 
eingesetzt, zur Detektion von Oberf l&chenf ehlern beispielsweise 
Durchlaufspulen oder utn die Walzader rotierende Wirbelstrorason- 
den. 

Die ermittelten Fehler werden auf dem Produkt, beispielsweise 
einem Rundstab, entsprechend ihrer Art tiber den gesamten Umfang 
oder nur lokal markiert. Oberf l&chenf ehler ftlhren nicht immer 
zum Aussondern der St&be, da sie reparabel sein k&nnen. Innen- 
fehler k6nnen nicht repariert werden. Das f ehlerbehaf tete Stick 
muE herausgeschnitten werden. 

Innenfehler entstehen in der Regel bereits beim Giefien bzw. in 
dem erkalteten Stahlblock, aus dem dann die St&be gewalzt wer- 
den sollen. 

1 Je weiter ein derartiger Block ausgewalzt wird, - im Endeffekt 
bis zum stabffirmigen Endprodukt - desto echwieriger kdnnen die 
vorhandenen Innenfehler detektiert werden. Daher kommt es vor, 
daS im Ausgangsprodukt vorhandene Fehler beim Fertigprodukt 
nicht mehr erkannt werden. 
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Beim beschriebenen Verfahren setzt die Fehlerpr&fung und das 
Markieren also erst ein, wenn das f£tr den Auftrag eingesetzte 
Material ausgewalzt iat. Jeder Stab muS 6omit (in der Regel 
nach dem Abl&ngen auf KundenlSnge) in einem separaten Arbeits- 
gangflberprilft werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
eingangs genannten Art so zu ftthren, dafi die Pehler mftglichst 
friihzeitig 6chon wShrend dee Walzprozesses erkannt werden und 
die Markierung sowohl auf das noch heifce als auch auf das abge- 
kuhlte Material bereits vor weiterf iihrenden Arbeitsg&ngen wie 
z.B. dem Richten erfolgen kann und somit der Zeitraum zwischen 
Walzen, Prifen und Aussortieren der fehlerhaften StAbe mini- 
miert wird. Hierbei werden eventuell 2wischen der Innenprufung 
und der AuSenpriifung befindliche Umf ormechritte oder xahlstre- 
cken entsprechend beriicksichtigt . 

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch ein Verfahren, bei dem 
mittels Ultraschallprdfung und/oder induktiver Pnifung die 
Fehlstellen w&hrend des Walzprozesses detektiert werden, diese 
Inf ormationen einem Rechner zugeleitet und von diesem nach Art 
und Position im Walzprodukt identif iziert und gespeichert wer- 
den und der Rechner anhand dieser Daten eine Markierungsein- 
richtung derart steuert, dafi das stabffirmige Fertig-Material 
entsprechend der jeweiligen Pehlerart am vom Rechner ermittel- 
ten Ort markiert wird. 

Bin wesentlicher Gesichtspunkt bei der vorliegenden Erfindung 
wird daher darin gesehen, daS die Fehler auch schon vor dem 
Fertigwalzen aufgespGrt werden kfinnen, an einem Ort also, an 
dem das Ausgangsprodukt noch nicht soweit ausgewalzt ist, dafi 
die vorhandenen Pehler "Ctbersehen" werden k6nnten, die erkann- 
ten Pehler aber trotzdem nach Art und Position im Fertigteil 
direkt im Anschlufi an den Walzvorgang oder aber im Anschlufc an 
das Schneiden auf Kfchlbett- oder Kundenl&nge auf dem Fertigteil 
markiert werden, so dafi anhand dieser Markierungen die fehler- 
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haften Produkte je nach Art des Fehlers in "gut", " r eparabel 11 
oder "AusBchufi" sortiert werden kfinnen. 



Dies geschieht mittels elektroni6cher Datenverarbeitung, die 
nach Meldung eines Fehlers die Art erkennt und den Ort des Feh- 
lers im sp&teren Endprodukt berechnet und mit diesen Daten die 
Markierungseinrichtung steuert . Hierbei bedeutet "Markierung" 
in erster Linie eine farbliche Markierung aus dem Endprodukt. 
Die Markierung kann f\ir Innen- und Aufienfehler bzw. reparable 
und irreparable Fehler mit unterschiedlichen Farben erfolgen. 

Es kann gemfifi der Erfindung aber auch bedeuten, dafi es sich um 
ein elektronische8 virtuelles "Markieren" handelt, anhand des- 
cen der Aussortierungsvorgang gesteuert wird, wobei der Rechner 
mit der Aussortiervorrichtung verbunden ist. 

Dadurch, dafi ' Fehlerermitt lung und Markierung in den Walz- und 
Abiangprozefi integriert sind, ergibt sich eine genauere und vor 
alien Dingen treffsichere Fehlerermittlung und eine Minimierung 
der Prozesszeit. Die als gut erkannten StSbe kfinnen somit di- 
rekt zum Richten oder Entgraten gefdrdert werden. 

Da sich erfahrungsgemas im Kopfstiick des Walzmaterials viele 
Fehler befinden, wird die Fehlerdetektion gemaS Anspruch 2 erst 
mit zeitlicher Verz6gerung gestartet, und zwar in AbhSngigkeit 
von der Walzendgeschwindigkeit (3 m/sec bis 15 m/sec) , so dafi 
das ohnehin abzuschopf ende Kopfstiick bei der Detektion und bo- 
mit bei der Markierung unberficksichtigt bleibt. 

Gemas Anspruch 3 ist vorgesehen, dafi die detektierten Einzel- 
fehler wihrend eines voreingestellten Zeitraums aufsummiert 
werden und der Markierungsbef ehl erst bei Erreichen eines vorab 
definierten Fehler-Relevanzlevels ausgelfist wird. 

Hierdurch kann sichergestellt werden , dafi nicht jeder kleine 
Fehler gleich zu einem Markierungsbef ehl ftthrt, sondern ledig- 
lich das Produkt tats&chlich unbrauchbar machende bzw. zur 
Nachbearbeitung ftihrende Fehler markiert werden. 
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Die Markierung der ermittelten relevanten Fehler kann gera&fc An- 
spruch 4 direkt auf das heiSe Walzmaterial kurz nach Verlassen 
des letzten Walzgerflsts, also vor dem Schneiden auf Ktihlbett- 
lfinge erfolgen. 

Mit Hilfe der vorhandenen EDV kann die Markierung auch nach dem 
AbWihlen auf dem Kilhlbett vor Oder nach dem AblAngen auf Kun- 
denl&nge durchgeffihrt warden. Hierfilr mafi eine logische Markie- 
rung durch das Programm im Rechner erfolgen, ao dafi der fehler- 
behaftete Teil der Walzader virtuell markiert und auBBortiert 
werden kann* 

Hierbei kann im Programm des Rechner s festgelegt sein, wie die 
KtihlbettlSngen optimal zur Aufteilung auf Kundenlfingen ausge- 
nutzt werden. 

Bei den Kundenl&ngen (beispielsweise 6 m) sind immer bestimmte 
Toleranzen mfiglich bzw. festgelegt. 

Liegt in einer KUhlbettl&nge beispielsweise ein 35 m langes 
fehlerfreies SWck vor, brauchen nicht sklavisch fiinf 6 m lange 
Kundenlingen geschnitten zu werden, so daS ein 5 Meter langes, 
unbrauchbaree Stuck tibrigbleibt. Die Toleranzen werden so aus- 
genutzt, daS hier beispielsweise die 35 m in sechs L&ngen zu je 
5,83 aufgeteilt werden. 

Dieses erf indungsgemSfie Verfahren in Verbindung eventuell mit 
einer automatischen Aussortiervorrichtung fuhxt zu einem hohen 
Rationalisierungseffekt, was einerseitB die Kosten und anderer- 
seits den zeitlichen Aufwand angeht. 
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Verfahren zum Markieren von Walznaterial 



Patentansprtiche 



1. Verfahren zum Markieren von Materialf ehlern in/auf stabfdr- 
migem Walzgut nach Verlassen dee Fertigwalzgerilsts, bei dem 
mittels Ultras challpriifung und/oder lnduktiver Prufung die 
Fehlstellen w&hrend des Walzprozesses detektiert werden, 
dieee Inf ormationen einem Rechner zugeleitet und von diesem 
nach Art und Position im Walzprodukt identif iziert und ge- 
speichert werden und der Rechner anhand dieser Daten eine 
Markierungseinrichtung derart steuert, dafi das stabf firmige 
Fertig-Material entsprechend der jeweiligen Fehlerart am vom 
Rechner ermittelten Ort markiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag die Fehlerauswertung bzw. Fehlerdetektion und der Mar- 
kierungsbef ehl erst nach einem voreingestellten, von der 
Walzendgeschwindigkeit abhSngigen Zeitraum ab Beginn der Ma- 
terialprQfung erfolgt. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die detektierten Einzelfehler w&hrend eines voreinge- 
et ell ten Zeitraums aufsummiert werden und der Markierung6be- 
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fehl erst bei Erreichen eines definierten Fehler- 
Relevanzlevels ausgelost wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Markierung direkt auf das heifie Walzmaterial vor dem 
Schneiden auf Kuhlbettlangen erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Markierung nach dem Schneiden auf Kuhlbettlange 
vor/nach dem Ablangen auf Kundenlange erfolgt . 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ es sich bei der Markierung urn eine lediglich vom Rech- 
nerprogramm vorgenommene und gespeicherte virtuelle Markie- 
rung handelt. 
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Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationaie Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Reget 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[~] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfafcten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

["3T| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
f"~] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|~y~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Reget 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Foigende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. . 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen |X| keine der Abb. 

| ] wei! der Anmelder setbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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FRIEDRICH) 25. November 1993 (1993-11-25) 
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Spalte 3, Zeile 40 - Zeile 58 

Spalte 4, Zeile 2 - Zeile 56 

Spalte 5, Zeile 6 - Zeile 18; Abbildungen 

1,7 
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25. April 1991 (1991-04-25) 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
*A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

■E" afteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 

'P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden tst 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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